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Introducao

Este documento visa orientar o(a) professor(a) na utilizagao do
jogo “Missao Terra”. Além da orientagcao para o(a)s professores,
contém uma breve fundamentagcao tedrica, com base na
neurociéncia, sobre o desenvolvimento da matematica e das
funcbes executivas e cognitivas que sao fundamentais para a
aprendizagem. O jogo é descrito com informagoes detalhadas
acerca do material e de suas regras de utilizagao. Este documento
também contém alguns critérios de acessibilidade, beneficios
educacionais e as principais caracteristicas do jogo que o tornam
inclusivo. Como o tema que contextualiza o jogo faz parte da
Educacao Ambiental proposta pelo Conselho Nacional de Educacao
(CNE), optou-se por abordar tépicos da area de sustentabilidade,
visando a conscientizacao de jovens estudantes em relacao aos
valores e praticas que podem impactar a Terra. Assim, as acoes
apresentadas nas cartas do jogo abordam os 5R: Reduzir,
Reutilizar, Reciclar, Repensar, Recusar, em uma proposta
multidisciplinar.
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Fundamentacao Teorica

Em nossa sociedade, a matematica encontra-se presente em
toda parte, contudo nem sempre os conhecimentos dessa area sao
utilizados com vistas a conscientizacao de praticas diarias que,
muitas vezes, prejudicam a nossa qualidade de vida no Planeta. Ter
consciéncia das acbOes dos 5Rs torna-se fundamental para a
tomada de decisbes que ponderem, nao apenas o0s custos
materiais, como também os impactos sociais e ambientais.
Considerando que a Neurociéncia estuda relagoes entre o
desenvolvimento da consciéncia e a tomada de decisdo (DAMASIO,
2022), este jogo propoe que adolescentes reflitam sobre as
questoes ambientais.

O poder transformador da educacao é reforcado através da
hipétese da Reciclagem Neuronal de Dehaene (2022) que pessoas
surdas ou com deficiéncia visual aprendem matematica. Segundo
este autor, a matematica se molda a uma representagao
preexistente e inata das quantidades numeéricas, e a plasticidade
neuronal permite a aquisicao e o refinamento de conceitos
matematicos complexos. Esta hipotese sugere que “aprendizado
permite que achemos espaco para muitos conceitos novos, a
arquitetura do cérebro mais geral continua a mesma para todos,
independente da experiéncia” por isso pessoas cegas, pela sua
forma peculiar de aprendizagem, podem se tornar excelentes
matematicos, afirmando que sao as ideias e o0s conceitos que
“fazem o trabalho pesado” citando a afirmacao do matematico cego
Emmanuel Giroux “E sé com a mente que vocé consegue enxergar
bem” (DEHAENE, 2022, p.180,181).
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Nesse contexto, Prado e Arias-Gago (2021) sugerem que o
modelo multidisciplinar STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Arte e Matematica) precisa estar na formagao de pessoas com
deficiéncia visual desde os anos iniciais de sua educacao formal,
uma vez que a matematica é um elemento chave, integrador e
crucial na formagao e na aquisicao de novos conhecimentos. A
nocao de numero considerada a nocao mais importante da
matematica ensinada na escola basica (VERGNAUD, 2009).
Dehaene (2022) sugere que o maior talento do cérebro humano € a
capacidade de aprender, por isso a educacao tem um papel
fundamental para o desenvolvimento destas habilidades. O
pensamento matematico amplia a visdao de mundo, auxilia na
estruturacao do raciocinio logico, desenvolve o0 pensamento
abstrato e aprimora as habilidades de resolucao de problemas
cotidianos.

A educagao ambiental na perspectiva multi, transdisciplinar e
interdisciplinar pode ser aplicada entre os conhecimentos
matematicos oferecida aos jovens brasileiros segundo as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagao Ambiental:

‘O atributo “ambiental” na tradicao da Educacao
Ambiental brasileira e latinoamericana nao € empregado
para especificar um tipo de educacao, mas se constitui
em elemento estruturante que demarca um campo
politico de valores e praticas, mobilizando atores sociais
comprometidos com a pratica politico-pedagdgica
transformadora e emancipatéria capaz de promover a
ética e a cidadania ambiental” (CNE/CP 2/2012, p.70,
71).
Ainda de acordo com estas Diretrizes, além de degradar a natureza,
as praticas sociais tém impactado o planeta provocando a redugao
da biodiversidade e acarretando mudancas climaticas. Assim, torna-
se necessario reconhecer que a Educacao Ambiental pode vir a ter
um papel transformador diante do contexto atual ao estimular a
participacao ativa do(a)s estudantes em busca de solucoes para os

problemas ambientais e de praticas mais sustentaveis.
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O conceito dos 5Rs da sustentabilidade utilizado neste jogo tem
suas raizes na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento (Eco-92), realizada em 1992, no Rio
de Janeiro. Inicialmente, foram propostos os 3 Rs (Reduzir,
Reutilizar, Reciclar), mas ao longo do tempo, outros Rs foram
adicionados, ampliando a abrangéncia das estratégias de
sustentabilidade (Pereira, Medeiros e Guilherme, 2010). Além de
unir as areas de Matematica, Ciéncias da Natureza e Geografia, o
jogo “Missao Terra”, desenvolvido para o Ciclo Autoral do Curriculo
da Cidade de Sao Paulo aborda o tema transversal “Educagao
Ambiental” proposto pelos Parametros Curriculares Nacionais-PCN
(BRASIL, 1998) que visam a conscientizacdo dos alunos em
relacdo a preservacao ecoldogica e a formacao de cidadaos
comprometidos com a vida e com o bem-estar da sociedade
(BRASIL, 1998, p.65).

Ao propor essa tematica para o(a)s estudantes em forma de
jogo de tabuleiro de colaboragao competitiva, onde cooperam em
certas partes do jogo mas ao final competem entre si, coloca-se em
pratica o que os PCNs de Matematica propoe ao ressaltar as
vantagens didaticas deste tipo de recurso: os jogos favorecem
situagdes que levam ao exercicio da analise e da reflexao, sendo as
bases da atividade matematica. Em especial, os jogos em grupo
permitem o desenvolvimento de aspectos cognitivos, emocionais,
morais e sociais para crianga, estimulando o uso do raciocinio légico
(BRASIL, 1997). Os comandos representados nas cartas envolvem
conteudos matematicos como multiplicacao, divisao,
proporcionalidade, fracao, porcentagem e unidades de grandeza de
tempo, massa, volume, e capacidade. Além dos conteudos que
constam no PCN de Matematica (Brasil, 1997), esse jogo também
propoe a utilizacado de habilidades descritas na Base Nacional
Comum Curricular-BNCC (Brasil, 2018), dentre elas destacamos:
resolver e elaborar situagoes-problema que envolvam porcentagem
(EFO7MAO02) e (EFOBMAO05); utilizar, na resolugao de problemas, a
associagao entre razao e fracao (EFO7MAO09); resolver e elaborar

situagoes-problema que envolvam variagao de proporcionalidade
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direta e inversa entre duas grandezas (EFO7MA17) e (EFOOMAO08);
resolver e elaborar situagoes-problema que envolvam medidas de
grandezas inseridos em contextos oriundos de situagoes cotidianas
ou de outras areas do conhecimento (EFO7MA29), (EFO8BMA13) e
(EFOOMAO08).

Desta forma, o jogo “Missao Terra” encontra-se em consonéancia
com as recomendacoes do Curriculo da Cidade de Sao Paulo
elencando competéncias especificas de Matematica para o Ensino
Fundamental e apresentando uma proposta interdisciplinar que,
também, envolve habilidades e objetos de conhecimento das areas
de Ciéncias da Natureza e Geografia, em especial, pela unidade
Natureza, Ambiente e Qualidade de Vida para os anos iniciais e
finais do Ensino Fundamental: “Nos Anos Iniciais, prioriza-se o
estudo da percepcao do meio fisico-natural, as intervengoes na
natureza e os impactos socioambientais, enquanto nos Anos Finais
sao trabalhados conceitos mais complexos para tratar da relagao

natureza e atividades antropicas, nos contextos urbano e rural’ (p.
425).
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O Jogo Missao Terra

Conceito

E um jogo de tabuleiro, ambientado na tematica dos 5Rs, cujas
cartas contém propostas que requerem a aplicacao de conteudos
matematicos como operacoes aritméticas (multiplicagcao e divisao),
calculo mental, e o emprego de conceitos relacionados a
proporcionalidade e porcentagem. Ao estar em consonéncia com os
conteudos propostos nos documentos que norteiam o curriculo do
Ensino Basico: PCNs, BNCC e Curriculo Paulista, busca, também,
estimular a cooperacao, a inclusao, a iniciativa, a tomada de
decisao e a persisténcia.

du
[ 1]
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Tema e Ambientacao

Jovens e adolescentes costumam ser aventureiros,
desbravadores e engajados nas causas em que acreditam. Muitos
sao os que participam de projetos que envolvem combate a
mudancgas climaticas, preservacao do meio ambiente e inclusao de
pessoas com deficiéncia, dedicando-se com paixao e energia para
fazer a diferengca no mundo.

Sabendo que o nosso planeta precisa de ajuda, este jogo visa
estimular a nova geracao a se conscientizar acerca de problemas
socioambientais, por meio do tema dos 5 Rs: repensar, recusar,
reduzir, reutilizar e reciclar. Ao (re)pensar sobre a sustentabilidade e
a preservacao do Planeta, o jogo “Missé@o Terra" propoe questoes
que seus moradores precisam repensar para minimizar e/ou evitar
novos danos ao Planeta. E um jogo de cooperagdo competitiva
onde o(a)s estudantes terao informacoes sobre os 5Rs e precisarao
resolver problemas matematicos para proteger o Planeta Terra.

Objetivo

Chegar ao fim da trilha que leva ao Planeta Terra para iniciar sua
Restauracao. A Missao Terra termina quando o(a) primeiro(a)
participante chegar ao Planeta Terra.

Descricao

Material: 1 tabuleiro, 1 dado, 5 pinos diferentes, 40 cartas e 7 fichas
de acessibilidade

. Tabuleiro: Apresenta quatro trilhas individuais onde cada
participante percorre o seu caminho para chegar a Terra.
. Dado: Indica o numero que sera relacionado as cartas R
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. Pino: Representa cada participante.

. Carta: Apresenta desafios, tarefas e curiosidades acerca da
tematica do Meio Ambiente, sendo 8 cartas de cada um dos 5
Rs: R1 (Reduzir), R2 (Reutilizar), R3 (Reciclar), R4
(Repensar) e R5 (Recusar).

. Fichas de acessibilidade: 7 (sete) guias em fonte ampliada e
Braille, sendo 5 (cinco) contendo as informacdes das cartas
(uma por tipo de carta) e 2 (duas) folhas de resposta.

Apresentacao das Cartas

Cartas R1 - Reduzir

8 (oito) cartas que trabalhardo o Reduzir

conceito do primeiro R (reduzir)
com acoes e resolugao de levando sua garrafinha para

problemas matematicos escola e reduzindo lixo!
Avance 3 casas.

Vocé esta mandando super bem

Cartas R2 - Reutilizar

Reutilizar

8 (oito) cartas que trabalharao o
Vocé esta mandando super bem conceito do segundo R (reutilizar)

no look! Comprar em breché é ~ ~
com agoes e resolucao de

criar o seu proprio estilo. _
Avance 3 casas. problemas matematicos.
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Cartas R3 - Reciclar

Reciclar
8 (oito) cartas que trabalharao o
conceito do terceiro R (reciclar)
com acgdoes e resolugao de
problemas matematicos.

Vocé separou o 6leo de cozinha

usado e entregou para reciclagem.
Avance 3 casas.

Cartas R4 - Repensar

Repensar

8 (oito) cartas que trabalharao o
Vocé usa folha Ilmpa de caderno conceito do quarto R (repensar)

para fazer bolinha de papel. - ~
com agoes e resolucao de

Repense essa atitude.
Volte 1 casa. problemas matematicos.

Cartas R5 - Recusar

Recusar
8 (oito) cartas que trabalharao o

conceito do quinto R (recusar) Vocé continua usando canudo

~ - lastico mesmo sabendo que ele
com acoes e resolucao de b d
problemas matematicos.

demora séculos pra se degradar.
Fique parado esta rodada.
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Apresentacao do tabuleiro

O tabuleiro € uma superficie plana com quatro trilhas individuais
onde cada participante percorre o seu caminho para chegar a Terra.
Contém marcagoes do ponto de partida, do trajeto com 15 (quinze)
casas cada e do ponto de chegada.
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A divisao do tabuleiro em 4 (quatro) trilhas é um elemento promotor
de acessibilidade e autonomia de jogo para o(a)s estudantes
deficientes visuais.
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Mecanica do Jogo

Critério para inclusao

Sempre que uma carta for selecionada, o(a) participante deve ler
e comunicar as acoes do jogo em voz alta para que todos ougam.
Vale ressaltar que isso é feito visando maior acessibilidade,
cooperacao e inclusao do(a)s estudantes com deficiéncia visual.
Além disso, as fichas de acessibilidade permitem autonomia na
leitura das cartas e suas respostas.

Audiodescricao do tabuleiro e das cartas

Com objetivo de apresentar o jogo aos estudantes com ou sem
deficiéncia visual recomenda-se que o(a) professor(a) faca a
audiodescricao dos detalhes do tabuleiro e das cartas.

Sentinela da Terra

Este participante pode ser um professor, um mediador ou um
estudante que nao queira jogar, mas queira participar do jogo. Ele
fica responsavel pela folha com as respostas das questoes e
podera atuar como mediador, caso algum participante com
deficiéncia visual necessite de apoio. Se nenhum participante
desejar essa fungcao, a folha com as respostas ficara sobre a
mesa, podendo ser consultada em caso de duvida.
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Distribuicao das cartas
Inicialmente, as cartas serdao agrupadas em 5 montes, de acordo

com o R a que se referem, e depois embaralhadas. Cada monte de
carta R correspondera a um numero do dado: 1 (R1-Repensar), 2
(R2-Recusar), 3 (R3-Reduzir), 4 (R4-Reutilizar) e 5 (R5-Reciclar).
Caso o(a) estudante tire o numero 6 no dado, podera escolher uma
carta de qualquer um dos montes. Todas as cartas ficarao na mesa
com as faces viradas para baixo

Escolha do primeiro jogador

Cada participante langca o dado e aquele que tirar o maior numero
inicia a partida. Em caso de empate, esses jogadores repetem o
processo. A rodada segue em sentido horario.

Cooperacao

Como o jogo € de cooperacao competitiva, os participantes
poderao, a cada rodada, resolver a questao da carta R sozinhos ou
com ajuda de outro jogador.

Inicio da partida

O turno comega com o langamento do dado. O(a) participante pega
a primeira carta do monte R correspondente ao numero tirado. Caso
saia o0 numero 6, devera escolher um dos cinco montes R para
retirar sua carta. Apds pega-la, lera o texto em voz alta e fara a
acao ou resolvera o problema proposto. Se o jogador resolver o
problema sozinho, avanga 2 (duas) casas; mas, se receber ajuda de
um outro participante, os dois avancam 1 (uma) casa e o jogador da
vez fica com a carta tirada. Se o(a) participante, sozinho, nao
acertar a resposta retrocede 2 (duas) casas, mas se tiver recebido
ajuda, ambos retrocedem 1 (uma) casa. Essa carta, entao, é
devolvida para o monte correspondente na ultima posicao.
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Escolha do primeiro jogador

Cada jogador langa o dado e o jogador que tirar o maior numero
inicia a partida. Em caso de empate, esses jogadores repetem o
processo. A rodada segue no sentido horario.

Cooperacao

Como o jogo € cooperativo, os participantes poderao, a cada
rodada, resolver a questao da carta R sozinhos ou pedir e aceitar a
ajuda de outro jogador.

Inicio da partida

O turno comecga com o langamento do dado. O(a) participante pega
a primeira carta do monte R correspondente ao numero tirado. Caso
saia 0 numero 6, devera escolher um dos cinco montes R para
retirar sua carta. Apds pega-la, lera o texto em voz alta e fara a
acao ou resolvera o problema proposto. Se o jogador resolver o
problema sozinho, avanca 2 (duas) casas; mas, se receber ajuda
de um outro participante, os dois avancam 1 (uma) casa e o
jogador da vez fica com a carta tirada. Se o(a) participante, sozinho,
nao acertar a resposta retrocede 2 (duas) casas, mas se tiver
recebido ajuda, ambos retrocedem 1 (uma) casa. Essa carta,
entao, € devolvida para o monte correspondente na ultima posigao.

Vencedor do jogo

O jogador que completar sua trilha e chegar primeiro a Terra sera o
vencedor.
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Diferenciais do Jogo

Acessibilidade

O jogo possui recursos adequados para inclusao dos deficientes
visuais e dalténicos como cores em alto contraste, fonte ampliada,
identificacao de representacao simbdlica em tinta e Braille e a
sensibilizagao tatil. Essas adequagoes permitem que todas as
criangas possam participar do jogo. Ressaltamos a importancia de
que as agoes do jogo sejam anunciadas em voz alta, favorecendo a
comunicacao entre todos os jogadores.

Habilidades matematicas basicas

O jogo utiliza operagoes aritméticas como multiplicacao e divisao,
calculo mental, e o emprego de conceitos relacionados a
proporcionalidade e porcentagem.

Funcoes Executivas

Estimula a memédria, a flexibilidade cognitiva, o raciocinio e a
tomada de decisao.

Diversao e Educacao

O jogo tem um componente educacional, o que faz do refor¢co de
habilidades matematicas basicas uma experiéncia ludica,
envolvente e divertida.

Repertorio cultural e cientifico

As criancas terao contato com elementos relacionados ao meio
ambiente, a vida cotidiana e ao uso de termos especificos referentes

aos 5 R’s da sustentabilidade. L
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Olimpiadas do Conhecimento

A Olimpiada Nacional de Ciéncias-ONC tem como objetivo
principal estimular o estudo das ciéncias (quimica, fisica, biologia,
histéria e astronomia) por meio da resolugao de problemas. A ONC
esta dividida em 5 niveis, sendo o nivel A corresponde ao 6° e 7°
ano do ensino fundamental e o nivel B corresponde ao 8° e 9° ano
do ensino fundamental. Todas as informagdoes podem ser
acessadas no site oficial: https://www.onciencias.org/.

O Instituto de Matematica Pura e Aplicada-IMPA disponibiliza o
Portal da Matematica com conteudos para todas as séries e
Quebra-Cabecgas adoraveis contendo todas as orientagdes, suporte
e materiais prontos para o professor usar com as criancas . Todas
as informacoes no site oficial: https:/portaldacbmep.impa.br/

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas -
OBMEP foi desenvolvida para estudantes do 6° ao 9° ano do ensino
fundamental e do 1° ao 3° ano do Ensino Médio de escolas publicas
e privadas de todo pais. Todas as informagdes podem ser
acessadas no site oficial: http://www.obmep.org.br/
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